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1. SECAO | - INTRODUGAO

O presente documento é uma atualizacdo do Plano de Seguranca de Barragens da UHE Samuel
(EN800_017D_SM_RE_V6_PAE_RevD e EN800 015D _SM_RE_Est Rupt Hipot Barr_RevD),
desenvolvido pela HYDROS ENGENHARIA. A verificacdo das informacdes contidas no documento,
tais como premissas adotadas e calculos realizados, entre outros, ndo faz parte do escopo da
INTERTECHNE CONSULTORES S.A., cabendo a esta a atualizacdo da Resolugdo Normativa
ANEEL N° 1.064/2023 e a padronizagao do formato do documento. Por fim, destaca-se que se
constitui fora do escopo a realizacdo de novos estudos de ruptura ou outros levantamentos adicionais
para atendimento a Lei Federal N° 12.334/2010, alterada pela Lei Federal N° 14.066/2020.

1.1 APRESENTAGAO

O Plano de Seguranga de Barragem da UHE Samuel € composto pelos seguintes documentos:

e SAM.SBR-PSB-2024-110-R00 - VOLUME | - 1.1 INFORMACOES GERAIS;
e SAM.SBR-PSB-2024-120-R00 - VOLUME | - 1.2 MATRIZES DE CLASSIFICACAO DOS

BARRAMENTOS;

e SAM.SBR-PSB-2024-200-R00 - VOLUME Il - 1l. DOCUMENTACAO TECNICA E LEGAL DO
EMPREENDIMENTO;

e SAM.SBR-PSB-2024-300-R00 - VOLUME III - lll. PLANOS E PROCEDIMENTOS — GERAL;

e SAM.SBR-PSB-2024-310-R00- VOLUME lII - 1Il.1 PLANO DE OPERACAO;

e SAM.SBR-PSB-2024-321-R00 - VOLUME Il - 1l.2.1 PLANO DE MANUTENCAO DAS
ESTRUTURAS CIVIS;

e SAM.SBR-PSB-2024-322-R00 - VOLUME IIl - 1ll.2.2 PLANO DE MANUTENCAO DOS
EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;

e SAM.SBR-PSB-2024-323-R00 - VOLUME IlI - 11.2.3 PLANO DE MANUTENCAO E
INSPECAO DO RESERVATORIO;

e SAM.SBR-PSB-2024-331-R00 - VOLUME Il - 1l1.3.1 PLANO DE INSPECAO DE
SEGURANCA DAS ESTRUTURAS CIVIS;

e SAM.SBR-PSB-2024-332-R00 - VOLUME Il - 1l1.3.2 PLANO DE INSPECAO DE
SEGURANCA DOS EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS E ELETROMECANICOS;

e SAM.SBR-PSB-2024-340-R00 - VOLUME Il - 1.4 PLANO DE MONITORAMENTO E
INSTRUMENTACAO;

e SAM.SBR-PSB-2024-350-R0O0 - VOLUME Il - Il.5 PROCEDIMENTO PARA

CLASSIFICACAO DO NIVEL DE SEGURANCA DA BARRAGEM;

e SAM.SBR-PSB-2024-400-R00 - VOLUME IV - IV. REGISTROS E CONTROLES;

e SAM.SBR-PSB-2024-500-R00 - VOLUME V - V. REVISAO PERIODICA DE SEGURANGA
DA BARRAGEM;

e SAM.SBR-PSB-2024-600-R00 - VOLUME VI - VI. PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA;

e SAM.SBR-PSB-2024-610-R00 - VOLUME VI - VI.1 INFORMAGOES GERAIS DO PAE E DA
BARRAGEM,;

e SAM.SBR-PSB-2024-620-R00 - VOLUME VI - VI.2 DETECCAO, AVALIAGAO,
CLASSIFICAGCAO E AGOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE RESPOSTA,
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e SAM.SBR-PSB-2024-630-R00 - VOLUME VI - VI.3 PROCEDIMENTOS DE NOTIFICACAO
E SISTEMA DE ALERTA;

e SAM.SBR-PSB-2024-640-R00 - VOLUME VI - V1.4 RESPONSABILIDADES GERAIS NO
PAE;

e SAM.SBR-PSB-2024-650-R00 - VOLUME VI - V1.5 SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO
E RESPECTIVOS MAPAS; e

¢ SAM.SBR-PSB-2024-660-R00 - VOLUME VI - VI.6 LEVANTAMENTO DO USO E
OCUPACAO DO SOLO.

Este documento apresenta as simulagdes e avaliagdes hidraulicas desenvolvidas para a verificagao
da hipotética ruptura da Barragem da UHE Samuel, bem como as premissas adotadas para este
estudo.

1.2 OBJETIVOS

O estudo apresentado tem o objetivo de determinar as zonas que vao ficar inundadas pela cheia
provocada pela hipotética ruptura da Barragem da UHE Samuel, podendo afetar populacéo,
instalagdes, infraestruturas e meio ambiente.

A area potencialmente vulneravel pela agdo da onda de ruptura hipotética da barragem da UHE
Samuel situa-se, essencialmente, no trecho de jusante do rio Jamari, compreendendo o local da
barragem e a confluéncia do rio Jamari com o rio Madeira, incluindo seus principais contribuintes,
quais sejam, os rios Candeias e Novo, situados na margem esquerda e rio Verde, na margem oposta.

Assim sendo foram analisadas as condigdes de ruptura da barragem e de propagac¢ao da onda de
ruptura da barragem, levando em conta diferentes cenarios de ruptura, tanto da barragem principal
como dos dois diques, o da margem esquerda e o da margem direita, a fim de obter a envoltéria das
manchas de inundacao.

1.3 DESCRIGAO GERAL DA UHE SAMUEL

A UHE Samuel esta implantada no local denominado Cachoeira de Samuel, no rio Jamari, afluente
pela margem direita do rio Madeira, no estado de Rondénia, 8°45°06” de latitude sul e 63°27'18" de
longitude oeste.

O empreendimento € a primeira usina de porte expressivo de Ronddnia, com 216,00 MW de poténcia
instalada e garantia fisica de energia de 92,7 MW médio com cinco unidades geradoras de 43,2 MW
cada, e atualmente encontra-se interligado ao Sistema Interligado Nacional — SIN.

A Usina Hidrelétrica de Samuel possui as suas principais estruturas (Barragem, Vertedouro e Casa
de Forga) em um arranjo compacto. Estruturas adicionais, constituidas de diques, foram construidas
na margem esquerda e margem direita e se estendem para montante, contornando grande parte do
reservatorio.

A casa de forga e o vertedouro foram construidos na regido do talvegue do rio Jamari, dividindo o
barramento em barragem da margem direita e barragem da margem esquerda (ver imagens e
desenho de arranjo geral na Figura 1.1, na Figura 1.2 e na Figura 1.3).
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As estruturas principais de barramento sado do tipo barragem de terra e as transigdes para as
estruturas de concreto sao feitas através de barragens de terra e enrocamento e muros de ligagao
mistos (encosto e abrago). Sado listadas, a seguir, as principais estruturas que compdem o
aproveitamento hidrelétrico:

¢ Dique da margem esquerda

e Barragem de Terra e Enrocamento da Margem Esquerda
e Muro de transicao da Margem Esquerda

e Area de Montagem/Casa de Comando

¢ Tomada d’agua/Casa de Forga

e Bloco de Separagao no leito principal

¢ Vertedouro localizado na parte central do rio

e Barragem da Margem Direita

o Barragem de Terra e Enrocamento da Margem Direita
o Barragem de Terra da Margem Direita

e Dique da Margem Direita

Os diques possuem alturas de 2 a 10 metros, sdo constituidos de aterros homogéneos, cujos
comprimentos s&do de 19,0 km na margem esquerda e 36,5 km na margem direita.

A barragem da margem esquerda, que tem 166,22 metros de comprimento, € constituida
predominantemente de terra, com segmento de terra-enrocamento no contato com o muro de
transicao esquerdo.

A barragem da margem direita € constituida por dois trechos, totalizando o comprimento de 583,0 m:
0 primeiro segmento € de terra-enrocamento com 196,0 m de comprimento, incluindo o bloco de
transicao e se estendendo do vertedouro até a margem direita do canal de desvio; e outro é de terra
a partir do término do canal de desvio, com 387,0 metros.

O segmento de enrocamento com segao transversal assimétrica tem nucleo argiloso, com taludes
de montante e de jusante de 1,00 (V): 0,25 (H) e 1,00 (V): 0,20 (H), respectivamente, e esta envolto
por enrocamento com taludes de montante e de jusante de 1,00 (V): 1,50 (H). O segmento de terra
tem taludes de montante e de jusante de 1,00 (V): 2,25 (H) e 1,00 (V): 2,00 (H), respectivamente.

A largura da crista da barragem de terra e enrocamento, em ambas as margens, € de 10,0 m, dos
quais 7,0 m sao destinados a pista de rolamento. A largura da pista sobre os muros de transicao, a
tomada d’agua e o vertedouro, é também de 7,0 m.

A area de montagem/casa de comando, a tomada d’agua/casa de for¢ca e o bloco de separagao
integram uma estrutura compacta, com coroamento cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m),
constituido de 8 blocos, descritos a seguir:

¢ Dois blocos reservados para abrigar a &rea de montagem e a casa de comando, com pisos
na cota IBGE 59,69 m (cota original 58,10 m), cota IBGE 69,09 m (cota original 67,50 m) e
cota IBGE 85,59 m (cota original 84,00 m), e possuem, cada um, 23,8 m de largura;
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e Cinco blocos destinados a cinco tomadas d’agua e unidades geradoras, com largura de
20,60 m, com calagem do distribuidor das turbinas na cota IBGE 49,74 m (cota original
48,15 m); a vazéo turbinada é escoada por meio de um canal de restituicdo com 103 m de
largura e 59 m de comprimento médios, com saida dos tubos de sucgéao na cota IBGE 38,77
m (cota original 37,18 m);

¢ Um bloco com 15 m de largura, destina-se a alguns servigos auxiliares e separar o vertedouro
da tomada d’agua/casa de forga.

O vertedouro é do tipo com controle, com capacidade de descarga de 5.200 m3¥s (N.A. Maximo
maximorum cota IBGE 89,59 m - cota original 88,0 m), por meio de cinco vdos com comportas de
10,50 m de largura cada um e soleira na cota IBGE 76,59 m (cota original 75,0 m). A jusante, o
vertedouro € complementado com dissipador de energia constituido de bacia de dissipacdao de
energia com 61,03 m de comprimento, com fundo na cota IBGE 49,59 m (cota original 48,00 m),
limitado por muros laterais.

P DIQUE!
UHEISAMUE S MARGEM|DIREITA

DIQUE
[MEME@E*MI ESQUERDA

Figura 1.1: UHE Samuel — Ortoimagem da UHE Samuel e seu Entorno
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ERTEDGURE)

CASADE [FORCAY
RESERVATORIO)
(SAMUE IS

(CASAPE[COVANDO)

BARRAGEM

USINA WIDRELETRICA SAMUEL
MEwORiA TECNICA
Ctmannte
| ARRANJD GERAL DAS ESTRUTURAS [~ mT - 5AM

04

Figura 1.3: UHE Samuel - Arranjo Geral (cotas originais). Fonte: Usina Hidrelétrica de Samuel - Memoéria Técnica

1.3.1 FICHA TECNICA

Sao apresentadas abaixo as principais caracteristicas da UHE Samuel.
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Tabela 1.1: Caracteristicas Principais da UHE Samuel

1 INFORMAGOES GERAIS

1.1 Nome do Empreendimento UHE Samuel
Proprietario Eletrobras Eletronorte S.A.
Projetista Sondotécnica Engenharia de Solos S.A.
Construtor Construtora Norberto Odebrecht S.A.
Montador Sade-Sul Americana de Engenharia S.A.
Fiscalizagédo RSAM/Sondotécnica Engenharia de Solos S.A.
Fabricag&o das turbinas Consorcio Neyrpic-Mecéanica Pesada
Fabricante dos geradores Jeumont SChr}zg;raggzgri%rO:ése) Brown Boveri
Localizagao Estado Rondbnia
Municipio Porto Velho
Longitude 63°27'18” (Oeste)
Latitude 8°45'06” (Sul)

1.2 Distancia das Principais Cidades
Porto Velho 52,00 km
Brasilia 2.589 km
Sao Paulo 3.070 km
Bacia hidrografica rio Amazonas
Sub-bacia rio Madeira
Finalidade principal geracgao de energia elétrica
Poténcia nominal 216,00 MW
Quantidade de unidades 5

1.3 Datas Principais
Inicio das obras civis 31/mar/82
Inicio do desvio do rio 04/set/82
Imngzcigr:jiior:ontagem dos equipamentos mai/87
Inicio da montagem das unidades geradoras mai/87
Inicio cio enchimento do reservatério 01/dez/88
Operacao da primeira unidade geradora 15/jul/89

2 DADOS HIDROLOGICOS
Area da bacia de drenagem 15.280,00 km?
e e
Vazao maxima registrada (12/abril/1983) 1.407,00 m3/s
Vazao média registrada (1931-1987) 351,00 m3/s
Vazao especifica 23,00 I/s/km?
indice pluviométrico anual (1977-1987) 2.368,00 mm

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
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Média das temperaturas diarias

Maxima (1977-1987) 32,40°C

Minima (1977-1987) 21,30°C

3 RESERVATORIO

3.1 |Niveis d'Agua

Nivel maximo maximorum Cota IBGE 89,59 m (cota original 88,00 m)
Nivel maximo operacional Cota IBGE 88,99 m (cota original 87,40 m)
Nivel minimo operacional Cota IBGE 81,59 m (cota original 80,00 m)
Nivel normal de operagao Cota IBGE 88,99 m (cota original 87,40 m)
Vazao regularizadora (100% de garantia) 223,00 m3/s

Volume Acumulado na Cota do NA maximo 3.613,13 x 106 m® (vol. orig. 3493,44 x 10° m?)

maximorum

Volume util 2.339,76 x 108 m® (vol. orig. 2550,20 x 108 m?3)
Area na cota do NA maximo operacional 585,14 km? (area original 600,00 km?)
Area na cota do NA maximo maximorum 652,06 km? (area original 658,23 km?)
Area de desapropriacéo 90.444 ha

Profundidade média 5,82 m

Extensédo do reservatério do rio principal 150,00 km

Largura média 4,00 km

Municipios atingidos Porto Velho e Ariquemes

4 DESVIO DO RIO

41 Canal de Desvio

Tipo secao trapezoidal
Vazao de desvio total 2.970,00 m¥/s
Comprimento 320,00 m
Largura 41,00 m
Profundidade 6,50 m
Volume de escavagdo comum a seco 198.852,00 m3
Volume de escavagado em rocha a seco 184.396,00 m?3

4.2 Estruturas de desvio

Volume de concreto de tamponamento das

adufas 2.560,00 m3
5 ENSECADEIRA DE PRIMEIRA FASE
5.1 Ensecadeira de Montante
Cota da crista Cota IBGE 68,59 (cota original 67,00 m)
Comprimento da crista 361,50 m
Largura da crista 12,00 m
Altura maxima sobre as fundagoes 17,00 m
Volume de escavagdo comum submersa 26.500,00 m?3
Volume de aterro langado 107.006,00 m3
Volume de aterro compactado 41.614,00 m3
Volume de enrocamento langado 34.059,00 m3
Volume de enrocamento compactado 10.173,00 m3
Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 10
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Volume de transicao lancada 11.300,00 m3
Volume de transicdo compactada 1.700,00 m?3

5.2 Ensecadeira de Jusante
Cota da crista Cota IBGE 66,59 m (cota original 65,00 m)
Comprimento da crista 368,50 m
Largura da crista 12,00 m
Altura maxima sobre as fundagoes 15,00 m
Volume de escavagdo comum submersa 37.300,00 m3
Volume de aterro langado 50.696.00 m?3
Volume de aterro compactado 130.361,00 m3
Volume de enrocamento langado 17.416,00 m3
Volume de enrocamento compactado 7.464.00 m3
Volume de transigcdo langada 1.900,00 m®

6 ENSECADEIRA DE SEGUNDA FASE

6.1 Ensecadeira de Montante
Cota da crista Cota IBGE 63,09 m (cota original 61,50 m)
Comprimento da crista 80,00 m
Largura da crista 9,00 m
Altura maxima sobre as fundagdes 7,50 m
Volume de aterro langado 7.302,00 m3
Volume de aterro compactado 1.826,00 m3
Volume de enrocamento langado 35.281,00 m3
Volume de enrocamento compactado 9.379,00 m3
Volume de transi¢éo langada 375,00 m3
Volume de transicdo compactada 185,00 m?3

6.2 Ensecadeira de Jusante
Cota da crista Cota IBGE 59,59 m (cota original 58,00 m)
Comprimento da crista 44,00 m
Largura da crista 5,00 m
Altura maxima sobre as fundacoes 4,00 m
Volume de aterro langado 3.335,00 m3
Volume de aterro compactado 200,00 m?

7 BARRAGENS DE TERRA E ENROCAMENTO

71 Margem Direita
Cota da crista Cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m)
Comprimento da crista 583,00 m
Largura da crista 10,00 m
Altura maxima sobre as fundacdes 40,00 m
Area da fundagao 40.000,00 m?
Volume de escavagdo comum 67.996,00 m3
Volume de escavagido em rocha 17.050,00 m3
Volume de aterro compactado 310.755,00 m3

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagdo.
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Volume de enrocamento 209.269,00 m3
Volume de filtros 25.362,00 m?3
Volume de transig¢do 21.126,00 m?
Tipo de revestimento do talude enrocamento
j\lﬁmf)de revestimento (montante e 14.215,00 m?
Margem Esquerda

7.2 Cota da crista Cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m)
Comprimento da crista 166,22 m
Largura da crista 10,00 m
Altura maxima sobre as fundacoes 19,50 m
Area da fundacdo 10.350,00 m?
Volume de escavagdo comum 23.757,00 m3
Volume de escavagdo em rocha 1.800,00 m?
Volume de aterro compactado 46.255,00 m3
Volume de enrocamento 15.330,00 m3
Volume de filtros 7.799,00 m3
Volume de transicao 5.966,00 m3
Tipo de revestimento enrocamento
j\(j(;gjr:?:)de revestimento (montante e 4.973,00 m?

8 DIQUES

8.1 Margem Direita
Cota da crista Cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m)
Comprimento da crista 36.500,00 m
Largura da crista 4,00a5,57m
Volume de escavagdo comum 922.232,00 m?3
Volume de aterro compactado 3.708.382,00 m3
Volume de enrocamento 174.684,00 m3

, Volume de filtros 126.187,00 m3

Volume de transigao 73.555,00 m?
l/grlrajrgr;itc;z cI)aterlta na crista/tapete 239.605,00 m?
Xgﬁ;nnied; areia (trincheiras e bermas 111.673,00 m?
AR ol 25504

8.2 Margem Esquerda
Cota da crista Cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m)
Comprimento da crista 19.000,00 m
Largura da crista 4,00a5,57m
Volume de escavagdo comum 304.272,00 m3

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagdo.
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Volume de aterro compactado 1.575.920,00 m?
Volume de enrocamento 46.264,00 m?3
Volume de filtros 45.252,00 m?3
Volume de transicao 24.603,00 m?
l/grlrzjrr)r;igzéatenta na crista/tapete 95.816,00 m®
Xgﬁ;nnied; areia (trincheiras e bermas 42.359,00 m?
drenantes e valelas do crenagem) 10.531,00 m?
9 MUROS DE TRANSIGAO
9.1 Muro de transi¢ao direito
Tipo de estrutura gravidade
Altura maxima 29,50 m
Comprimento 26,26 m
Largura 25,95 m
Volume de escavagdo em rocha 4.265,00 md
Volume de concreto 12.010,00 m3
Peso de armadura 13,00 tf
9.2 Muro de Transicao Esquerdo
Tipo de estrutura gravidade
Altura maxima 21,50 m
Comprimento 33,37 m
Largura 17,35 m
Volume de escavagdo comum 7.905,00 m3
Volume de escavagdo em rocha 3.149,00 m?
Volume de concreto 9.230,00 m3
Peso da armadura 10,00 tf
10 BLOCO DE SEPARAGAO
10.1 | Obras Civis
Tipo de estrutura gravidade
Altura maxima 45,80 m
Comprimento 15,00 m
Largura 43,86 m
Volume de escavacgdo em rocha 27.677,00 m3
Volume de concreto 25.970,00 m3
Peso da armadura 372,00 tf
1 TOMADA D'AGUA
11.1 | Obras Civis
Tipo de estrutura gravidade (ligada monoliticamente a casa de forga)
Altura maxima 42,50 m
Comprimento 103,00 m
Largura da crista 20,71 m
Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 13
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Cota da crista 89,50 m
Area da fundacdo 2.567,00 m2
Volume de escavagédo em rocha 50.951,00 m?3
Volume de concreto 82.860,00 m?
Peso da armadura 2.791,00 tf
12 CASA DE FORCA
121 Obras Civis
Tipo de construgso gravidade (ligada rglc;r;?llia"[i)camente a tomada
Comprimento 103,00 m
Altura maxima 49,80 m
Area de fundacdo 3.834,00 m?2
Distancia entre centros de unidades 20,60 m
Volume da escavagdo comum 15.158,00 m3
Volume de escavagédo em rocha 81.576,00 m3
Volume de concreto 60.130,00 m?3
Peso da armadura 2.727,00 tf
Canal de Restituigcao
Tipo Bacia USBR
Comprimento 103,00 m
Largura 59,00 m
g‘:gj‘ztgéx'm maximorum (enchente de Cota IBGE 71,29 m (cota original 69,70 m)
Nivel minimo de operagao (1 unidade) Cota IBGE 55,11 m (cota original 53,52 m)
m‘l’;;(;':’)"m° de operacdo (todas as Cota IBGE 61,03 m (cota original 59,44 m)
Volume de escavagdo comum 4.367,00 m3
Volume de escavacgédo em rocha 103.981,00 m3
12.2 | Equipamentos Eletromecanicos

12.2.1 | Turbinas
Quantidade 5
Fabricante Mecénica Pesada-Neyrpic
Tipo Kaplan

12.2.2 | Caracteristicas Gerais
Queda nominal 285m
Vazao nominal 170,3 md/s
Poténcia nominal 44,4 MW
Velocidade nominal 150 rpm
Velocidade de disparo 390 rpm
Empuxo hidraulico 526t
Massa das partes girantes 124 t
Efeito de volante (GD2) 164 tm?

13.2.3 | Pontes Rolantes

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagdo.
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Quantidade 2
Localizagao casa de forga
Fabricante Bardella
Caracteristicas gerais
Velocidades de translacao (méax./min.) 20/2 m/min
Velocidades do carro (max./min.) 5,0/0,5 m/min
Alimentacao elétrica trifasica, 60 Hz, 380 V
Guincho principal
Capacidade 980 kN
Velocidade de levantamento (max./min.) 1,0/0,1 m/min
Altura de elevagao 31,00 m
12.2.4 | Guincho Auxiliar
Capacidade 245 kN
Velocidades de levantamento (max./min.) 6,0/0,6 m/min
Altura de elevacéao 36,00 m
12.2.5 | Pértico Rolante de Jusante
Quantidade 1
Fabricante Bardella
Capacidade 245 kN
Velocidade maxima de translacéo 30 m/min
Velocidades de levantamento (max./min.) 10/1 m/min
Altura de elevacéao 35,10 m
Alimentacao elétrica trifasica, 60 Hz, 380 V
13 VERTEDOURO

131 Obras Civis
Tipo de construcao Superficie
Numero de vaos 5
Altura maxima dos vaos 13,00 m
Comprimento 67,61 m
Comprimento da soleira vertente 38,40 m
Cota da crista da ogiva Cota IBGE 76,59 m (cota original 75,00 m)
Cota do coroamento Cota IBGE 91,09 m (cota original 89,50 m)
Area da fundacdo 2.020,00 m2
Volume total de escavagao em rocha 46.242,00 m3
Volume total de concreto 85.989,00 m?3
Peso total da armadura 702,00 tf

13.1 Bacia de Dissipagao
Comprimento Largura 64,50 m
Muro da bacia de dissipagao 61,03 m
Muro direito da bacia de dissipagao
Comprimento 67,14 m
Altura 21,50 m

13.2 | Muro esquerdo da bacia de dissipagao
Comprimento 62,25 m

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.
E proibida sua publicagdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizagdo.

Classificagao: Interna Pagina 15




Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguran¢a de Barragem
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos

Mapas
SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

-

Eletrobras

Altura 21,50 m

13.2 | Equipamentos Eletromecanicos

13.2.1 | Comporta Ensecadeira do Vertedouro
Quantidade 1
Fabricante BSI Ind. Mecanicas
Numero de painéis por comporta 4
Largura dos painéis 11.600 mm
Altura dos painéis 3.100 mm
Peso dos painéis 151,6 kN
Paramento e vedacao a jusante
Material aco ASTM A36

13.2.2 | Comportas Segmento do Vertedouro
Quantidade 5
Fabricante BSI Ind. Mecanicas
Largura da comporta 10.500 mm
Altura da comporta 13.973 mm
Raio externo do paramento 15.000 mm
Tipo de acionamento guincho mecénico
Paramento e vedacao a montante
Material aco ASTM A36
Peso 735 kN

14 AREA DE MONTAGEM E CASA DE COMANDO
14.1 | Obras Civis

14.1.1 | Area de Montagem
Tipo de estrutura gravidade
Comprimento 47,00 m
Largura 27,32 m
Altura 48,00 m
Area construida 1.284,04 m?

14.1.2 |Casa de Comando
Comprimento 47,00 m
Largura 23,00 m
Altura 12,45 m
Area construida 1.629,00 m?2
Volume de escavagdo comum 2.344,00 m3
Volume de escavagdo em rocha 42.021,00 m3
Volume total de concreto 55.610,00 m3
Peso total da armadura 676,00 tf

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.

E proibida sua publicagéo ou reprodugdo, mesmo que parcial, sem autorizag&o.

Classificagao: Interna

Pagina 16




Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguran¢a de Barragem
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos ‘
Mapas Eletrobras

SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

2. SEGCAO Il — SINTESE DO ESTUDO DE INUNDAGAO COM OS
RESPECTIVOS MAPAS

2.1 CONSIDERAGOES GERAIS

A area potencialmente vulneravel pela agdo da onda de ruptura hipotética da barragem da UHE
Samuel situa-se, essencialmente, no trecho de jusante do rio Jamari, compreendendo o local da
barragem e a confluéncia do rio Jamari com o rio Madeira, incluindo seus principais contribuintes,
quais sejam, os rios Candeias e Novo, situados na margem esquerda e rio Verde, na margem oposta.

Assim sendo, o estudo constante no documento EN800_015D_SM_RE_Est Rupt Hipot Barr_RevD
analisou as condigdes de ruptura da barragem e de propagag¢ao da onda de ruptura da barragem,
levando em conta diferentes cenarios de ruptura, tanto da barragem principal, como dos dois diques,
o da margem esquerda e o da margem direita, a fim de obter a envoltéria das manchas de inundagao,
que devera ser levada em conta para se elaborar o Plano de A¢cdo de Emergéncia — PAE, parte
integrante do Plano de Seguranca da UHE Samuel.

2.2 CENARIOS DE RUPTURA DA BARRAGEM

Foram considerados os cenarios de ruptura da barragem da UHE Samuel discriminados na Tabela
2.1, considerando o rompimento hipotético da barragem principal, bem como dos dois diques do
barramento, ou seja, do Dique da Margem Esquerda e do Dique da Margem Direita.

Tabela 2.1: Cenarios simulados para a determinagao das manchas de inundagao.

Item Descricao do cenario Vazao Maxima Afluente
1 Cenario de operacao hidraulica extrema Maxima observada
2 Cenario de operacao hidraulica extrema TR 100 anos
3 Cenario de operacao hidraulica extrema TR 1.000 anos
4 Cenario de operagéo hidraulica extrema TR 10.000 anos
5 (C)Fe)lr;)?r:lg;je ruptura mais provavel por mecanismo estrutural Média de Longo Termo
6 Cenario de ruptura mais provavel por mecanismo hidraulico

TR =1.000 anos
(galgamento)

7 Cenario de ruptura extrema TR =10.000 anos

2.3 HIPOTESES DE RUPTURA DA BARRAGEM

As simulagdes de ruptura hipotética da barragem foram feitas para duas hipdteses de ruptura, ou
seja, a primeira por transbordamento da barragem (“overtopping”) e a segunda por erosao interna da
barragem (“piping”).

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 17
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2.4 MODELAGEM MATEMATICA DA RUPTURA E PROPAGAGAO DA ONDA DE
RUPTURA DA BARRAGEM

A ruptura da barragem foi modelada matematicamente conforme a formulagao estabelecida por
Froelich, que foi baseada em analises de mais 60 casos de rupturas ocorridos em diversas partes do
mundo.

A propagacao das ondas de ruptura hipotética da barragem e dos diques foi simulada por meio do
modelo hidrodindamico HEC-RAS - Versao 5.0.5, desenvolvido pelo US Army Corps of Engineers, de
dominio publico, recomendado pela ANA e por varios 6rgaos internacionais e amplamente utilizado
nos meios técnicos no Brasil.

O HEC-RAS permite simular o rompimento de varias barragens, podendo ser estabelecidas as

diversas formas de rompimento, ou seja, por “overtopping”, “piping” e rompimento “instantaneo” para
caso de barragens de estruturas rigidas (concreto, alvenaria etc.).

Os dados de entrada do modelo sdo: dimensbdes da brecha, cota da base da brecha, tempo de
formagao da brecha, tipo de rompimento e inicio do rompimento. O inicio do rompimento pode ser a
cota do nivel d’agua ou a hora do rompimento.

O “software” em pauta possui o médulo RAS Mapper, que permite tracar a topologia e obter as
secoes transversais dos cursos d'agua para serem utilizadas nas modelagens dos escoamentos
pelos médulos de simulagdes em regime permanente ou transitérios do HEC-RAS, a partir do modelo
digital do terreno.

Uma vez realizadas as simulagdes com o HEC-RAS, os resultados sao lidos pelo moédulo RAS
Mapper, que gera os mapas de inundacao utilizando os niveis d’agua nas sec¢bes calculadas pelo
HEC-RAS e interpola sobre o modelo digital do terreno.

2.5 CONDIGOES GEOMETRICAS DE CONTORNO DA MODELAGEM MATEMATICA

As condigdes de contorno geométrico (dados topograficos) foram obtidas por meio de processamento
de imagens de satélite em conjunto com levantamentos batimétricos e topograficos, conforme
descrito no documento N° EN800.RE.SM006 — UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem —
Levantamentos Cartograficos. Posteriormente, o arquivo de curvas de nivel foi transformado em
modelo digital do terreno, a fim de permitir a utilizagdo do moédulo RAS Mapper, por meio de
interpolacgao do tipo TIN — Triangular Irregular Network, com utilizagao do “software” QGIS.

O reservatorio foi representado por meio da curva cota x area x volume do reservatoério de Samuel,
obtido do relatério técnico N° SAM-S-RES-114-0003-NT-R0, “UHE SAMUEL - Atualizacao da CAV
— Resolugao ANA/ANEEL N° 03/2010”, apresentada na Figura 5.1.

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 18
E proibida sua publicacdo ou reprodu¢do, mesmo que parcial, sem autorizag&o.



Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguranga de Barragem 3
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos
Wapas Eletrobras

SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

UHE SAMUEL
Curvas Cota - [Area, Volume]
Volume em hm?
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Figura 2.1: Curva cota x Area x Volume do reservatério da UHE Samuel.

2.6 CONDIGOES HIDRAULICAS DE CONTORNO DA MODELAGEM MATEMATICA

As vazdes com periodos de retorno de 1.000 e 10.000 anos e maxima observada para rupturas por
“overtopping” foram obtidas da mesma Memoria Técnica da UHE Samuel, acima citada, por meio
dos hidrogramas para diversos periodos de retorno, reproduzidos na Figura 2.2.

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 19
E proibida sua publicacdo ou reproducdo, mesmo que parcial, sem autorizag&o.

Clicksign 9ec9d02d-1e04-4fe4-a360-ef64d9f6484a



Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguranca de Barragem &
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos
Mapas Eletrobras

SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

Figura 2.2: Hidrogramas das Cheias Afluentes ao Reservatério da UHE Samuel.

Foram obtidas as areas de drenagem nos locais de interesse dos estudos, quais sejam:

e UHE Samuel: Ad =14.700 km?;
e Candeias: Ad = 12.700 km?2.

As vazbes extremas no rio Candeias, na localidade de Candeias do Jamari, foram obtidas por
transposi¢do de areas, a partir dos valores extremos conhecidos no local da UHE Samuel, cujos
valores sdo apresentados na Tabela 2.2.

Tabela 2.2: Vazoes Extremas das Cheias na UHE Samuel e em Candeias.

5 2.470 2.134
10 2.750 2.376
25 2.980 2.575
50 3.330 2.877
100 3.540 3.058
Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagao: Interna Pagina 20

E proibida sua publicagéo ou reprodugdo, mesmo que parcial, sem autorizag&o.

Clicksign 9ec9d02d-1e04-4fe4-a360-ef64d9f6484a



Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguran¢a de Barragem
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagio e Respectivos

Mapas

SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

«

Eletrobras

TR UHE Samuel Candeias
(anos) (m3/s) (m3/s)
1.000 4.380 3.784
10.000 5.200 4.493

As simulagdes das rupturas hipotéticas da barragem levaram em conta as vazées médias de longo
periodo da UHE Samuel (conhecida) e estimada para o rio Candeias, na localidade de Candeias do
Jamari, por meio de transposigao de area, sendo obtidos:

e Qmlt Samuel =351 m?3s
e Qmlt Candeias = 303 m3/s

Para se obter as condi¢des de nivel d’agua de contorno de jusante foram levados em conta os dados
fluviométricos do posto fluviométrico 154900000 — Prosperidade (Foz do Jamari), que possui dados
diarios de outubro de 1977 a margo de 2018.

Observa-se também que durante a realizacao de levantamentos batimétricos para desenvolvimento
do estudo contido no documento EN800_015D_SM_RE_Est Rupt Hipot Barr_RevD, foi efetuada a
medicao de nivel d’agua no dia 12 de fevereiro de 2018, numa sec¢éo préxima a confluéncia do rio
Jamari com o rio Madeira, ocasido em que o nivel d’agua se encontrava na cota IBGE 54,69 m. A
leitura da régua no dia 12 de fevereiro de 2018 registrada no referido posto fluviométrico foi de 15,98
m, concluindo-se que o “zero” da régua situa-se na cota IBGE 38,71 m.

As simulagées de ruptura hipotética da barragem/diques por galgamento (“overtopping”) foram feitas
com o nivel de jusante na cota IBGE 60,00 m, que corresponde ao nivel d’agua local com recorréncia
proxima a 100 anos, conforme se apresenta na Tabela 5.3.

As simulagdes de ruptura hipotética por “piping” foram feitas para o nivel de jusante na cota IBGE
55,00 m, cuja recorréncia é préxima a 2 anos.

Tabela 2.3: Cotas na Confluéncia do Nivel d’Agua na Confluéncia do Rio Jamari (m) - Em fungéo dos periodos de
retorno, para algumas distribui¢coes estatisticas.

TR Normal Nt?r?\-al Gumbel Gghm:vsl- Exponencial
54,8 54,8 54,5 54,5 54,3
56,4 56,5 56,2 56,4 56,0

10 57,2 57,3 57,3 57,7 57,3

25 58,1 58,3 58,7 59,2 59,0

50 58,7 58,9 59,7 60,4 60,3

100 59,2 59,5 60,7 61,5 61,6
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2.7 HIPOTESES E CONDI(;()ES DE RUPTURA DA BARRAGEM E DIQUES
2.71 RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM E DIQUES

A barragem principal esta localizada numa regido com ombreiras ingremes e a de maior extensao é
a da margem direita. A barragem da margem direita possui aproximadamente 600 m de extenséao e
o perfil do terreno natural, bem como a linha de coroamento da barragem, é apresentado na Figura
2.3.

As dimensdes das brechas dependem do tipo de ruptura, da altura da barragem sobre o fundo da
brecha e do volume da agua acima do fundo da brecha. A ombreira direita é formada por solo de
alteragao, entretanto, devido a sua extensdo para jusante, nao devera ser totalmente erodido e, desta
forma, foram realizados estudos de dimensdes das brechas, para eleger a de maior probabilidade
de ocorréncia, em caso de uma ruptura.

Como na maioria das barragens de terra, o formato final das brechas de ruptura é trapezoidal, todas
as formulagdes existentes, procuram relacionar as dimensdes das brechas a um formato trapezoidal,
caracterizado por uma largura na sua base e inclinagao dos taludes laterais.

As caracteristicas das brechas de ruptura da barragem e dos diques, para os cenarios de ruptura por
transbordamento (“overtopping”) e para os causados por erosdo interna (“piping’) foram
determinadas pelas férmulas de Froelich.

UHE SAMUEL - PERFIL DA BARRAGEM NA MARGEM DIREITA

,,ﬁ
0=
E 80- PERFIL?\_j x
o DO TERRENO g
O 70 - — =
B B i
o 1= >
o 60 - E—
/
/
50 - ! ! -, |
E-0 E-5 E-10 E-15 E-20( E-25 E-30
. ESTACAS

—— CANAL DE DESVIO

ESCALAS GRAFICAS
0 125 25 50 5 100 125m

ESCALA HORIZONTAL
o 5 10 20 30 40 50m

Figura 2.3: Perfil do Terreno, Posigoes da Crista e do Vertedouro e das Diversas Dimensodes das Brechas de
Ruptura.

Utilizando a formulagdo de Froelich e com os dados das curvas cota x area x volume, foram
calculadas 4 brechas, as larguras B e os tempos de formacéao Tf:

e Caso 1: brecha na cota 61,59 m (cota original 60 m) (fundo do vale), B =407 m, Tf = 11,73 h;
e Caso 2: brecha na cota 81,59 m (cota original 80 m) (topo do vale), B =291 m, Tf = 29,83 h;
o Caso 3: brecha na cota 76,59 m (cota original 75 m), B = 334 m, Tf = 21,56 h;
e Caso 4: brecha na cota 71,59 m (cota original 70 m), B = 365 m, Tf = 16,91 h.
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Como a situacao do Caso 1 foi considerada como pouco real e muito pouco provavel, os Casos 2 e
3, muito otimistas, adotou se o Caso 4, isto é, fundo da brecha na cota 71,59 m, dentre os quatro
casos considerados. Desta forma foram obtidas as caracteristicas das brechas para as hipéteses de
ruptura por “overtopping” e “piping”, apresentadas na Tabela 2.4 e na Tabela 2.5, respectivamente.

Tabela 2.4: Caracteristicas das Brechas Formadas por “Overtopping”

6

Local NA (m) zf (m) H (m) V°I:1(3;° B (m) T# (h)

Barragem 91,09 71,59 29,50 4.607,24 365 16,91
Principal

Dique 91,09 86,59 14,50 2.618,28 219 48,86
Esquerdo

DD.iq‘.'e 91,09 85.59 15,50 2.961.19 238 43,32

ireito

Tabela 2.5: Caracteristicas das Brechas Formadas por “Piping”

6

Local NA (m) Zf (m) H (m) V°'L£;° B (m) Tf (h)

Barragem 88,99 71,59 27.40 3.135,04 227 15,78
Principal

Dique 88.99 86.59 12,40 1.146,08 107 59.36
Esquerdo

DD.'q‘.‘e 88,99 85,59 13,40 1.488,99 202 31,76

ireito

Apresenta-se na Figura 2.4 a topologia sobre a imagem de satélite dos cursos d’agua da area de
interesse das simulagdes de ruptura hipotética da barragem/diques da UHE Samuel.
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Rio Jamati
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Rio lamari
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ety "

Figura 2.4: Topologia dos Cursos ’Agua Simulados.

2.8 ENVOLTORIA DA MANCHA DE INUNDAGAO DECORRENTE DA COMBINAGAO
DOS CENARIOS E HIPOTESES DE RUPTURA DA BARRAGEM

2.8.1 ENVOLTORIAS DAS LINHAS D’AGUA MAXIMAS, EM PERFIL, DOS RIOS JAMARI, CANDEIAS E NOVO

Apresenta-se na Figura 2.5 a envoltoria da mancha de inundac&o decorrente da combinagdo de
cenarios e hipoteses de ruptura da barragem e diques que compdem o barramento da UHE Samuel.
Esta mancha considera a propagacdo da onda de inundagao nos trés principais rios que serao
afetados caso ocorra uma ruptura hipotética do barramento.
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2.9 CARACTERISTICAS DAS ONDAS DE RUPTURA

A Tabela 2.6, Tabela 2.7 e Tabela 2.8 sdo apresentados os resultados analiticos, em diferentes
localidades ou sec¢des dos rios Jamari, Candeias e Novo.

Tabela 2.6: Caracteristicas das Ondas de Ruptura da Barragem Principal, Provocada por Transbordamento, para
a Cheia com TR = 1.000 anos.

Tempo | T NA max Larg.
Local NA max Q max V max Topo
(h) (d:hh:min) (m) (m?3/s) (ml/s) (m)
Jungao Novo 1:20 0d:23:50 82.2 35.210 1.8 1145
Jus Candeias 4:50 1d:09:40 70.2 34.751 1.7 1355
Caldeirita 5:10 1d:09:50 69.5 34.723 3.5 1104
Alianga 5:20 1d:10:10 68.4 34.659 3.6 1446
Rio Verde 6:50 1d:10:10 66.5 34.601 2.3 1775
Foz do Rio Verde 7:10 1d:11:10 65.7 34.600 4.0 1396
Sobral 8:10 1d:11:10 60.8 34.560 0.3 9331
Sao Carlos 9:00 1d:11:10 60.6 34.557 0.7 5633
Candeias 16:10 1d:07:00 70.8 3.056 0.6 677
Ponte Rio Novo 1:30 0d:23:50 82.2 48 0.0 413

A Figura 2.6 mostra a evolugéo tipica da vazéo, nivel d’agua e da velocidade média numa
determinada sec¢do, em funcdo do tempo. Pode-se observar que os valores maximos dessas
grandezas s&o atingidos nos mesmos instantes.
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Figura 2.6: Evolugéo Tipica da Vazio, Nivel d’Agua e Velocidade numa Segao.
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Tabela 2.7: Caracteristicas das Ondas de Ruptura da Barragem Principal, Provocada por Transbordamento a

Vazao com TR =10.000 anos.

T T NA max Larg.
Local NA max Q max V max Topo

(h) (d:hh:min) (m) (m?3/s) (ml/s) (m)
Junc¢ao Novo 1:20 0d:23:50 82.2 35213 1.8 1145
Jus Candeias 4:50 1d:09:40 70.2 34768 1.7 1355
Caldeirita 5:00 1d:09:50 69.5 34739 3.5 1104
Alianga 5:10 1d:10:00 68.4 34677 3.6 1446
Rio Verde 6:50 1d:10:00 66.5 34617 23 1776
Foz do Rio Verde 7:00 1d:11:00 65.7 34617 4.0 1396
Sobral 8:00 1d:11:00 60.8 34577 0.3 9331
Séao Carlos 9:00 1d:11:00 60.6 34574 0.7 5633
Candeias 16:10 1d:07:00 70.8 3056 0.6 677

Este documento ¢ de propriedade da Eletrobras Eletronorte. Classificagdo: Interna Pagina 27

E proibida sua publicagéo ou reprodugéo, mesmo que parcial, sem autorizagao.



Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguranca de Barragem
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagéo e Respectivos ‘
SAM.SBR—P“g%F—)g(S)M—GSO—ROO Eletrobras
T T NA max Larg.
Local NA max Q max V max Topo
(h) (d:hh:min) (m) (m?/s) (mls) (m)
Ponte Rio Novo 1:20 0d:23:50 82.2 49 0.0 413
Tabela 2.8: Caracteristicas das Ondas de Ruptura da Barragem Principal, Provocada por Piping.
Local T T NA m_éx NA max Q max V max Larg. Topo
(h) (d:hh:min) (m) (m?/s) (ml/s) (m)
Jungio Novo 02:40 1d:07:40 64,16 22642 0,5 2054
Jusante Candeias 03:00 1d:09:20 64,16 22642 0,5 2054
Caldeirita 03:20 1d:09:40 64,16 23051 1,6 2288
Alianga 04:10 1d:09:50 64,06 23039 0,7 2963
Rio Verde 05:30 1d:10:10 62,99 22966 1,8 2127
Foz do Rio Verde 05:50 1d:10:20 62,69 22960 1,1 3351
Sobral 08:30 1d:11:00 57,04 22840 0,1 13093
Sao Carlos 10:00 1d:12:30 56,09 22835 0,8 4413
Candeias 15:10 1d:12:40 64,22 301 0,1 084
Ponte Rio Novo 01:50 0d:19:50 77,13 41 0,0 616

A Tabela 2.6, a Tabela 2.7 e a Tabela 2.8 sdo apresentadas também nos respectivos mapas de
inundacao.

Observa-se que, para os casos de inundacao sem ruptura da barragem (cheia maxima observada,
cheias maximas com recorréncias de 100, 1.000 e 10.000 anos), ndo foram calculados os tempos
de chegada das ondas, uma vez que estas ondas nao estao associadas a um evento de ruptura.

210 MAPAS DAS MANCHAS DE INUNDAGAO DECORRENTES DA RUPTURA
HIPOTETICA DA BARRAGEM/DIQUES DA UHE SAMUEL

No estudo desenvolvido pela Hydros, as manchas de inundagao da propagac¢ao das ondas de ruptura
hipotética da barragem/diques da UHE Samuel foram obtidas por meio de simulagdes com
modelagao hidrodinamica, utilizando o software HEC-RAS, cujos resultados estdo apresentados nos
desenhos listados entre a Tabela 2.9 e a Tabela 2.15.

Os dados das segdes foram obtidos do modelo digital de terreno elaborado a partir de imagens de
satélite. Entretanto, nos modelos digitais obtidos desta forma, existem imprecisdes pela dificuldade
de separacgao de vegetacdo do terreno.

Observa-se que o terreno das areas a jusante do barramento é relativamente plano com cobertura
vegetal existente muito espessa em algumas areas, ampliando as imprecisdes geométricas nessas
areas.

Apesar destas limitagdes e dificuldades, a propagacao das ondas de ruptura da barragem e diques
foram simuladas para diferentes cenarios e hipoteses de ruptura, obtendo-se resultados satisfatérios
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e representativos das rupturas hipotéticas do barramento, que se traduzem numa envoltéria da
mancha de inundag¢ao que podera atingir as populacdes situadas na area potencialmente vulneravel
da ruptura hipotética da barragem e diques.

2.10.1 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — CHEIA MAXIMA OBSERVADA

Os mapas da mancha de inundagao para a cheia méaxima observada desenvolvidos pela Hydros séo
apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.9.

Tabela 2.9: Mapas da mancha de inundagao - Cheia Maxima Observada

ltem Ndmero Discriminagao

s UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
1 EN800.A1.SM-03-027 de Inundacgao para Cheia Maxima Observada — Folha 01/04

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
2 ENB00.A1.SM-03-028 | 1 Inundacdo para Cheia Maxima Observada — Folha 02/04

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha

3 ENB00.A1.SM-03-029 | 1 Inundacao para Cheia Maxima Observada — Folha 03/04

s UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
4 EN800.A1.SM-03-030 de Inundagao para Cheia Maxima Observada — Folha 04/04

2.10.2 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — CHEIA MAXIMA COM RECORRENCIA DE 100 ANOS

Os mapas da mancha de inundagdo para a cheia maxima com recorréncia de 100 anos
desenvolvidos pela Hydros sao apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.10.

Tabela 2.10: Mapas da mancha de inundagao - Cheia Maxima com Recorréncia de 100 anos

ltem Ndmero Discriminagao
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
1 EN800.A1.SM-03-031 de Inundagao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
01/04
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
2 EN800.A1.SM-03-032 | de Inundagao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
02/04
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
3 EN800.A1.SM-03-033 | de Inundacgédo para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
03/04
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
4 EN800.A1.SM-03-034 | de Inundacao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
04/04

2.10.3 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — CHEIA MAXIMA cOM RECORRENCIA DE 1.000 ANOS

Os mapas da mancha de inundacdo para a cheia maxima com recorréncia de 1.000 anos
desenvolvidos pela Hydros sdo apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.11.
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Tabela 2.11: Mapas da mancha de inundagao - Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 anos

Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-035

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-036

UHE Samuel — Plano de Seguranca da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 02/04

EN800.A1.SM-03-037

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-038

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 04/04

2.10.4 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — CHEIA MAXIMA cOM RECORRENCIA DE 10.000 ANOS

Os mapas da mancha de inundagao para a cheia maxima com recorréncia de 10.000 anos
desenvolvidos pela Hydros sao apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.12.

Tabela 2.12: Mapas da mancha de inundacao - Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 anos

Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-039

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-040

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 02/04

EN800.A1.SM-03-041

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-042

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 04/04

2.10.5 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — RUPTURA DA BARRAGEM POR TRANSBORDAMENTO —
TEMPO DE RECORRENCIA DE 1.000 ANOS

Os mapas da mancha de inundagao para a ruptura da barragem por transbordamento, com a cheia
com tempo de recorréncia de 1.000 anos desenvolvidos pela Hydros sao apresentados nos desenhos
discriminados na Tabela 2.13.

Tabela 2.13: Mapas da mancha de inundagao - Ruptura por Transbordamento com Recorréncia de 1.000 anos

Item

Numero

Discriminagao
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EN800.A1.SM-03-043

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgao da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-044

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 02/04

EN800.A1.SM-03-045

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-046

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 04/04

2.10.6 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — RUPTURA DA BARRAGEM POR TRANSBORDAMENTO —
TEMPO DE RECORRENCIA DE 10.000 ANOS

Os mapas das manchas de inundagéao para a ruptura da barragem por transbordamento, com a cheia
com tempo de recorréncia de 10.000 anos, desenvolvidos pela Hydros, sao apresentados nos
desenhos discriminados na Tabela 2.14.

Tabela 2.14: Mapas da mancha de inundagao - Ruptura por Transbordamento com Recorréncia de 10.000 anos

Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-047

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-048

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgao da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 02/04

EN800.A1.SM-03-049

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-050

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 04/04

2.10.7 MAPAS DA MANCHA DE INUNDAGAO — RUPTURA DA BARRAGEM POR PIPING

Os mapas da mancha de inundagéo para a ruptura da barragem por piping desenvolvidos pela
Hydros s&o apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.15.

Tabela 2.15: Mapas da mancha de inundagao - Ruptura por Piping

ltem Numero Discriminagao
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
1 ENB00.A1.SM-03-051 | 4 Inundacdo da Onda de Ruptura por Piping — Folha 01/04
UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
2 ENB00.A1.SM-03-052 | Inundacgédo da Onda de Ruptura por Piping — Folha 02/04
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Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-053

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura por Piping — Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-054

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura por Piping — Folha 04/04

2.10.8 MAPAS DAS CIDADES, VILAS E POVOADOS ATINGIDOS

Os mapas que mostram, em detalhes, as porcbes das cidades, vilas e povoados que poderao ser
atingidas no caso de uma ruptura hipotética da barragem/diques da UHE Samuel, desenvolvidos
pela Hydros, sdo apresentados nos desenhos discriminados na Tabela 2.16. Os desenhos
EN800.A1.SM-03-065 a EN800.A1.SM-03-077 apresentam imagens dos tipos de construcdes nas
regides inundadas.

Tabela 2.16: Mapas das cidades, vilas e povoados atingidos

Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-055

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgédo da Onda de Ruptura — Localizacdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Nova Samuel — Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-056

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Localizagdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Alian¢a, Vila Jamari e Agrovila Rio Verde — Folha
02/04

EN800.A1.SM-03-057

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Localizacdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Sobral e Vila S&o Carlos — Folha 03/04

EN800.A1.SM-03-058

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Localizacdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Candeias do Jamari — Folha 04/04

EN800.A1.SM-03-065

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Povoado Nova Samuel

EN800.A1.SM-03-066

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Vila Jamari (Caldeirita)

EN800.A1.SM-03-067

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Vila Sdo Carlos — FL. 01/02

EN800.A1.SM-03-068

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Vila Sao Carlos — FL. 02/02

EN800.A1.SM-03-069

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacado da Onda de Ruptura — Agrovila Rio Verde

10

EN800.A1.SM-03-070

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacado da Onda de Ruptura — Povoado Sobral — FL. 01/02

11

EN800.A1.SM-03-071

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Povoado Sobral — FL. 02/02

12

EN800.A1.SM-03-072

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Povoado Alianga — FL. 01/02
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ltem Ndmero Discriminagao

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha

13 EN800.A1.SM-03-073 | Inundacdo da Onda de Ruptura — Povoado Alianca — FL. 02/02

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha

14 ENB00.A1.SM-03-074 de Inundagdo da Onda de Ruptura — Candeias do Jamari

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha

15 ENB00.A1.SM-03-075 de Inundagado da Onda de Ruptura — Casas Flutuantes no Rio Verde

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha

16 EN800.A1.SM-03-076 de Inundagé&o da Onda de Ruptura — Hotel Salsalito Jungle Park

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
17 EN800.A1.SM-03-077 | de Inundagédo da Onda de Ruptura — Travessia de Balsa Proximo a UHE
Samuel

211 ZONA DE AUTOSSALVAMENTO - ZAS

A Zona de Autossalvamento (ZAS) é a regido a jusante da barragem, situada muito préxima a
mesma, em que se considera nao haver tempo suficiente para uma intervengao das autoridades
competentes em caso de acidente.

Como esta area é muito sensivel e de previsdo muito complexa, a Agéncia Nacional de Aguas — ANA
sugere adotar a menor das seguintes distancias, ou seja, 10 km de distancia do local do barramento
ou a distancia que corresponda a um tempo de chegada da onda de inundagéo igual a trinta minutos.

Para o caso do barramento da UHE Samuel, onde se tem uma situacdo atipica em termos de
barramento, pois ele é constituido por um barramento principal, do tipo convencional, porém
complementado por dois diques de grande extensdo, um em cada lado do curso d’agua original, ou
seja, do rio Jamari. Considerando-se que os diques, tanto o Dique Direito, como o Dique Esquerdo
tém fei¢cdes lineares, considerou-se como a ZAS dos diques a distancia de 10 km, paralela aos
diques.

Observa-se que a ZAS do Dique Direito € praticamente desocupada por moradores permanentes,
porém o Dique Esquerdo, por ser uma area de ocupag¢ao mais antiga e, principalmente, ter uma
importante artéria rodoviaria (rodovia federal BR-365) passando paralelamente e muito proximo ao
Dique Esquerdo, tem-se uma ocupagao esparsa, porém persistente ao longo do mesmo, exigindo
uma atencgao especial no que se refere ao Plano de A¢ao de Emergéncia nesta area.

A responsabilidade do empreendedor, na Zona de Autossalvamento, limita-se a alertar e avisar a
populagao da area potencialmente afetada em situagdo de emergéncia da barragem.

Os procedimentos de comunicacdo devem estabelecer infraestruturas e agbes para garantir o
adequado fluxo de informacéo para a populagao presente na ZAS e devera obedecer, minimamente,
aos seguintes critérios:

¢ Os equipamentos a serem utilizados devem estar funcionando permanentemente, inclusive
nas situacdes adversas;

¢ Deve ser facilmente acionado pelo coordenador do PAE;

¢ Ha de ser capaz de alcancar toda a populagao potencialmente afetada na ZAS;
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e O sistema de comunicacao do PAE nao devera ser confundido com outros sistemas de alerta
existentes na regiao;

e Deve-se evitar a ocorréncias de falsos alarmes;

e Sempre que possivel, usar tecnologia de comunicagdo ja conhecida e utilizada pelas
comunidades locais.

Considerando-se o tempo entre a ocorréncia da situacao de emergéncia mais critica (Emergéncia
Nivel 4) e a chegada da onda de ruptura do barramento, a Hydros sugeriu a instalacédo de sirenes ou
outras formas de comunicacgao agil e eficiente, que deverao ser acionadas pelo empreendedor, a fim
de alertar e permitir que a populacao situada na area da ZAS possa buscar rapidamente as Rotas
de Fuga — RF e alcancgar os Locais de Refugio - LR.

A divulgacao/aviso de situagdes de emergéncia devem ser feitos por sinais sonoros e/ou luminosos
tais como: sirenes, buzinas, apitos, alarmes, mensagens ao publico através de boletins de radio e
televisao. Esses sinais somente serdo acionados quando deflagrados uma situacao de emergéncia
que reunem circunstancias necessarias para uma evacuagao (interna e na zona de
autossalvamento).

Os desenhos apresentados no ltem 2.12 ilustram a envoltéria global da mancha de inundagéo das
areas a jusante da barragem/diques, resultante das hipoteses de calculo e cenarios previamente
preconizados, podendo-se visualizar as areas, estradas e as moradias/populagcdes que sao
diretamente atingidas caso ocorra um evento critico, decorrente da ruptura hipotética do barramento
da UHE Samuel. A area total diretamente atingida pela mancha de inundacédo, neste caso, € da
ordem de 336 km? e a populagdo estimada pela Hydros em 2018 é de 8.900 habitantes,
aproximadamente.

A maior parcela da populacao se concentra na cidade de Candeias do Jamari, estimando-se cerca
de 5.100 habitantes pela Hydros em 2018, ou seja, cerca de 57% do total potencialmente atingivel.

As Zonas de Autossalvamento — ZAS sao apresentadas nos desenhos discriminados elaborados
pela Hydros na Tabela 2.17.

Tabela 2.17: Zona de Autossalvamento - ZAS

Item Nimero Discriminagao

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da
1. EN800.A1.SM-03-014 Mancha de Inundagao da Onda de Ruptura — Dique da Margem
Esquerda — Zona de Autossalvamento - ZAS - Folha 01/03

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da
2. EN800.A1.SM-03-015 Mancha de Inundacgdo da Onda de Ruptura —Barragem - Zona de
Autossalvamento - ZAS - Folha 02/03

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da
3. EN800.A1.SM-03-016 Mancha de Inundagao da Onda de Ruptura — Dique da Margem Direita -
Zona de Autossalvamento - ZAS - Folha 03/03
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MAPAS DE INUNDAGAO

Tabela 2.18: Localizagao das Secoes Topobatimétricas

Item

Numero

Discriminagao

EN800.A1.SM-03-059

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Se¢des Topobatimétricas —
Planta — Folha 01/06

EN800.A1.SM-03-060

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Se¢des Topobatimétricas —
Planta — Folha 02/06

EN800.A1.SM-03-061

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Segbes Topobatimétricas —
Planta — Folha 03/06

EN800.A1.SM-03-062

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Sec¢bes Topobatimétricas —
Planta — Folha 04/06

EN800.A1.SM-03-063

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Secgbes Topobatimétricas —
Planta — Folha 05/06

EN800.A1.SM-03-064

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Estudo de Ruptura
Hipotética da Barragem — Localizagdo das Segbdes Topobatimétricas —
Planta — Folha 06/06

EN800.A1.SM-03-027

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao para Cheia Maxima Observada — Folha 01/04

EN800.A1.SM-03-028

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao para Cheia Maxima Observada — Folha 02/04

EN800.A1.SM-03-029

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao para Cheia Maxima Observada — Folha 03/04

10.

EN800.A1.SM-03-030

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacao para Cheia Maxima Observada — Folha 04/04

11.

EN800.A1.SM-03-031

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
01/04

12.

EN800.A1.SM-03-032

UHE Samuel — Plano de Seguranca da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
02/04

13.

EN800.A1.SM-03-033

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
03/04

14.

EN800.A1.SM-03-034

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao para Cheia Maxima com Recorréncia de 100 Anos — Folha
04/04

15.

EN800.A1.SM-03-035

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 01/04

16.

EN800.A1.SM-03-036

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 02/04
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Item

Numero

Discriminagao

17.

EN800.A1.SM-03-037

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 03/04

18.

EN800.A1.SM-03-038

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 1.000 Anos —
Folha 04/04

19.

EN800.A1.SM-03-039

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 01/04

20.

EN800.A1.SM-03-040

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 02/04

21.

EN800.A1.SM-03-041

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgéo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 03/04

22.

EN800.A1.SM-03-042

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo para Cheia Maxima com Recorréncia de 10.000 Anos —
Folha 04/04

23.

EN800.A1.SM-03-043

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 01/04

24.

EN800.A1.SM-03-044

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 02/04

25.

EN800.A1.SM-03-045

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgéo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 03/04

26.

EN800.A1.SM-03-046

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 1.000 Anos — Folha 04/04

27.

EN800.A1.SM-03-047

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 01/04

28.

EN800.A1.SM-03-048

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 02/04

20.

EN800.A1.SM-03-049

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 03/04

30.

EN800.A1.SM-03-050

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacgdo da Onda de Ruptura para Transbordamentos — Tempo de
Recorréncia de 10.000 Anos — Folha 04/04

31.

EN800.A1.SM-03-051

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura por Piping — Folha 01/04

32.

EN800.A1.SM-03-052

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura por Piping — Folha 02/04

Este documento é de propriedade da Eletrobras Eletronorte.

Classificagao: Interna Pagina 36

E proibida sua publicagéo ou reprodugéo, mesmo que parcial, sem autorizagao.




Docusign Envelope ID: 5C08892C-A9DD-4841-8CC0-7EFF6C5ECE78

UHE Samuel: Plano de Seguranca de Barragem
Intertechne Volume VI - VL5 Sintese do Estudo de Inundagéo e Respectivos ‘
Mapas Eletrobras

SAM.SBR-PSB-2024-650-R00

Item

Numero

Discriminagao

33.

EN800.A1.SM-03-053

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura por Piping — Folha 03/04

34.

EN800.A1.SM-03-054

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura por Piping — Folha 04/04

35.

EN800.A1.SM-03-055

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura — Localizagdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Nova Samuel — Folha 01/04

36.

EN800.A1.SM-03-056

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Localizagdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Alianga, Vila Jamari e Agrovila Rio Verde — Folha
02/04

37.

EN800.A1.SM-03-057

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Localizagdo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Povoado Sobral e Vila S&o Carlos — Folha 03/04

38.

EN800.A1.SM-03-058

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura — Localizagédo dos Povoados, Vilas e
Cidades — Candeias do Jamari — Folha 04/04

39.

EN800.A1.SM-03-065

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Povoado Nova Samuel

40.

EN800.A1.SM-03-066

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Vila Jamari (Caldeirita)

41.

EN800.A1.SM-03-067

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacado da Onda de Ruptura — Vila Sao Carlos — FL. 01/02

42.

EN800.A1.SM-03-068

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Vila Sao Carlos — FL. 02/02

43.

EN800.A1.SM-03-069

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Agrovila Rio Verde

44.

EN800.A1.SM-03-070

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Povoado Sobral — FL. 01/02

45.

EN800.A1.SM-03-071

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Povoado Sobral — FL. 02/02

46.

EN800.A1.SM-03-072

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Povoado Alianga — FL. 01/02

47.

EN800.A1.SM-03-073

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagado da Onda de Ruptura — Povoado Alianca — FL. 02/02

48.

EN800.A1.SM-03-074

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Candeias do Jamari

49.

EN800.A1.SM-03-075

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Casas Flutuantes no Rio Verde

50.

EN800.A1.SM-03-076

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacado da Onda de Ruptura — Hotel Salsalito Jungle Park

51.

EN800.A1.SM-03-077

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Travessia de Balsa Proximo a UHE
Samuel
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52.

EN800.A1.SM-03-007

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura — Dique da Margem Esquerda — Rotas
de Fuga e Locais de Refugio - Folha 01/07

53.

EN800.A1.SM-03-008

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacdo da Onda de Ruptura — Barragem e Dique da Margem
Direita — Rotas de Fuga e Locais de Refugio - Folha 02/07

54,

EN800.A1.SM-03-009

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagédo da Onda de Ruptura — Dique da Margem Direita — Rotas
de Fuga e Locais de Refugio - Folha 03/07

55.

EN800.A1.SM-03-010

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagédo da Onda de Ruptura — Trecho Vila Jamari e Agrovila Rio
Verde — Rotas de Fuga e Locais de Refugio - Folha 04/07

56.

EN800.A1.SM-03-011

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundacao da Onda de Ruptura —Trecho Sobral — Sdo Carlos — Rotas
de Fuga e Locais de Refugio - Folha 05/07

57.

EN800.A1.SM-03-012

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura — Rios Jamari e Candeias - Trecho
Alianca — Rotas de Fuga e Locais de Refugio - Folha 06/07

58.

EN800.A1.SM-03-013

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura —Rio Candeias — Cidade de Candeias
do Jamari — Rotas de Fuga e Locais de Refugio - Folha 06/07

59.

EN800.A1.SM-03-014

UHE Samuel — Plano de Segurancga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagéo da Onda de Ruptura — Dique da Margem Esquerda — Zona
de Autossalvamento - ZAS - Folha 01/03

60.

EN800.A1.SM-03-015

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagdo da Onda de Ruptura —-Barragem - Zona de
Autossalvamento - ZAS - Folha 02/03

61.

EN800.A1.SM-03-016

UHE Samuel — Plano de Seguranga da Barragem — Envoltéria da Mancha
de Inundagao da Onda de Ruptura — Dique da Margem Direita - Zona de
Autossalvamento - ZAS - Folha 03/03
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Assinaturas

(0) RAFAEL MARQUES CARDOSO
I

Assinou em 26 nov 2024 as 17:01:43

Camila de Goes Silva

Assinou em 26 nov 2024 as 16:51:10

Log

26 nov 2024, 15:09:53 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 criou este documento nimero 9ec9d02d-1e04-4fe4-a360-ef64d9f6484a. Data
limite para assinatura do documento: 26 de novembro de 2024 (16:24). Finaliza¢cdo automatica
apds a ultima assinatura: habilitada. Idioma: Portugués brasileiro.

26 nov 2024, 15:09:53 Operador com email TDSR@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 adicionou a Lista de Assinatura:
RM®@INTERTECHNE.com.br para assinar, via E-mail, com os pontos de autenticacdo: Token via E-

mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validagao do
signatario: nome completo RAFAEL MARQUES CARDOSO e CPF H

26 nov 2024, 15:09:53 Operador com email TDSR®@intertechne.com.br na Conta 95b49d73-c497-4ce7-86fa-
dd20740970d8 adicionou a Lista de Assinatura:
CDGS@intertechne.com.br para assinar, via E-mail, com os pontos de autenticagdo: Token via E-

mail; Nome Completo; CPF; endereco de IP. Dados informados pelo Operador para validagao do
signatario: nome completo Camila de Goes Silva e CPFﬂ

26 nov 2024, 16:51:10 Camila de Goes Silva assinou. Pontos de autenticacdo: Token via E-mail
CDGS@intertechne.com.br. CPF informado: _ Componente de

assinatura versao 1.1056.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

26 nov 2024, 17:01:43 RAFAEL MARQUES CARDQOSO assinou. Pontos de autenticacdo: Token via E-mail
RM@INTERTECHNE.com.br. CPF informadomo
compartilhada pelo dispositivo eletrénico: . URL
para abrir a localizacdo no mapa: https://app.clicksign.com/location. Componente de assinatura

versdo 1.1056.0 disponibilizado em https://app.clicksign.com.

26 nov 2024, 17:01:44 Processo de assinatura finalizado automaticamente. Motivo: finalizacdo automatica apos a
Ultima assinatura habilitada. Processo de assinatura concluido para o documento nimero
9ec9d02d-1e04-4fe4-a360-ef64d9f6484a.
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